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1 Samenvatting 

Eind 2021 heeft de gemeente Wijdemeren de transitievisie warmte óOp weg naar aardgasvrijô gepresenteerd. 

In deze visie schetst de gemeente een toekomstbeeld van een aardgasvrij Wijdemeren in 2050 en de weg 

hiernaartoe. In deze warmtevisie zijn vier óverkenningsbuurtenô aangewezen, waarin de mogelijkheden van 

de warmtetransitie gericht worden verkend en voorbereid. In opdracht van energiecoöperatie Wijdemeren en 

gemeente Wijdemeren, heeft Merosch per verkenningsbuurt een haalbaarheidsonderzoek naar duurzame 

warmtevoorzieningen uitgevoerd, waaronder dit onderzoek voor de Kortenhoef-Noord duurzaam te 

verwarmen. Op basis van dit onderzoek kan de energiecoöperatie Wijdemeren, samen met buurtbewoners 

en de gemeente Wijdemeren, een onderbouwd besluit nemen over de voorkeursoplossing die als 

uitgangspunt dient voor de verdere uitwerking in een wijkuitvoeringsplan (WUP).  

 

In het onderzoek is allereerst een selectie gemaakt van de meest kansrijke warmtevoorzieningen voor deze 

buurt. Deze selectie is tot stand gekomen na het uitvoeren van een buurt- en warmtebronnenanalyse en in 

nauw overleg met de energiecoöperatie en de gemeente. Vervolgens zijn de kansrijke warmtevoorzieningen 

verder uitgewerkt, te weten:  

A. Een 70 °C warmtenet met collectieve TEA (thermische energie uit afvalwater), WKO (warmte-

koudeopslag) en water/water warmtepompen; 

B. Individuele lucht/water warmtepompen; 

C. Een combinatie van een 70 °C warmtenet (A) en individuele lucht/water warmtepompen (B). 

 

Onderstaande tabel geeft een samenvatting van de resultaten, aan de hand van de onderzochte aspecten. 

  
70 °C warmtenet 
(TEA en WKO) Individueel L/W WP 

Combinatie 
warmtenet / 
individueel 

Betaalbaarheid 

Totale levensduurkosten 58.300 ú/woning 56.700 ú/woning 60.100 ú/woning 

Eindgebruikerskosten per maand 250 - 278 ú/woning 188 - 288 ú/woning * 

Duurzaamheid 

Elektriciteitsverbruik 3.300 kWh/woning 2.100 kWh/woning 2.900 kWh/woning 

In de wijk 

Technische ruimte  
200 ï 400 m2, 5 WKO-

doubletten en 3 
onderstations 

Geen impact op 
ruimtegebruik in de 

wijk 

Technische ruimte  
200 ï 400 m2, 4 WKO-

doubletten en 2 
onderstations 

In de woning 
0,6 x 0,3 x 0,5 m 

(afleverset) 

1,0 x 1,0 x 2,0 m 
(binnenunit WP)  
en 1,0 x 0,4 x 0,8 
(buitenunit WP) 

* 

Overige aandachtspunten  

Aanpassingen in de woning 

Geen tot weinig extra 
isolatie, kleine 

installatietechnische 
aanpassingen  

Extra isolatie, grote 
installatietechnische 

aanpassingen 
* 

Geluid Weinig geluid 
Buitendeel maakt 

geluid 
* 

Esthetiek 
Afhankelijk van 

inpassing leidingen 
Vaak ervaren als 
onaantrekkelijk 

* 

Koeling Niet mogelijk 
Mogelijk, mits WP en 

afgiftesysteem 
geschikt zijn 

* 

Organisatie 

Complex, hoge 
participatiegraad en 
afstemming met veel 

partijen nodig 

Eenvoudig, 
ieder voor zich 

Complex, voor het deel 
met een warmtenet is 
hoge participatiegraad 

en afstemming met 
veel partijen nodig 

Inpassing op elektriciteitsnet 
Grote kans dat verzwaring nodig is, mede afhankelijk van plannen voor 

zonnepanelen en elektrisch vervoer in de buurt.  
Vraagt nader onderzoek van Liander. 

* Afhankelijk van aansluiting op een collectief warmtenet of individuele warmtepomp, die allebei in deze variant 

voorkomen. Het grootste deel (ca. twee derde) van de wijk wordt in deze variant aangesloten op een warmtenet. Zie de 

betreffende kolommen. 
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Uit dit onderzoek is gebleken dat zowel collectieve als individuele oplossingen kansrijk zijn om Kortenhoef-

Noord van duurzame warmte te voorzien. Er wordt aanbevolen om te kiezen tussen een 70 °C warmtenet en 

individuele lucht/warmtepompen. De twee oplossingen kosten ongeveer hetzelfde, maar hebben beide 

onderscheidende voor- en nadelen. Afhankelijk van de wensen uit de buurt wordt aanbevolen om ten minste 

één van deze oplossingen verder uit te werken in een wijkuitvoeringsplan. Zeker voor het warmtenet is het 

belangrijk dat er voldoende draagvlak is om te komen tot een haalbaar plan. 

70 °C warmtenet 

Een 70 °C warmtenet onderscheid zich vooral doordat woningen relatief makkelijk kunnen worden 

aangesloten, doordat er relatief weinig woningaanpassingen nodig zijn. Zo is er geen tot nauwelijks isolatie 

nodig met 70 °C te kunnen verwarmen. De belangrijkste woningaanpassingen zijn het verwijderen van gas 

en de overgang op elektrisch koken. Soms kan het nodig zijn om enkele radiatoren/convectoren te 

vervangen voor een ander type met meer vermogen. Het beperkte formaat van de afleverset (kleiner dan 

een cv-ketel) die nodig is voor het leveren van warmte, is ook een groot voordeel van deze oplossing.  

 

Dat een 70 °C warmtenet kansrijk is voor deze buurt, komt ook doordat er een goede warmtebron 

beschikbaar is in de nabije omgeving. Dat is namelijk aquathermie, waarbij ós zomers warmte wordt 

gewonnen uit de influentleiding die afvalwater vanaf richting RWZI (rioolwaterzuiveringsinstallatie) 

Horstermeer transporteert. In dit concept wordt warmte uit het afvalwater ôs zomers opgeslagen in de bodem 

(WKO-systeem), zodat deze ôs winters met wijkwarmtepompen kan worden gebruikt voor verwarming. Uit 

onderzoek van Waternet is gebleken dat deze oplossing geen problemen oplevert voor de 

waterzuiveringsinstallatie. Een alternatieve bron zou thermische energie uit oppervlaktewater (TEO) vanuit 

de Kortenhoefse plas zijn, in combinatie met WKO. Deze bron lijkt echter minder interessant, omdat de plas 

deze verder van de wijk ligt en er een natuurtoets zou moeten worden uitgevoerd. 

 

Hoewel deze oplossing nu al kansrijk lijkt, zijn er verdere optimalisaties mogelijk waardoor de haalbaarheid 

verder toeneemt. Een optimalisatie zou kunnen zijn om ook in de winter een deel van de warmte uit het 

afvalwater te benutten zodat het WKO-systeem kleiner kan worden uitgevoerd. Dit vraagt nadere 

afstemming met Waternet, omdat het effect op de waterzuivering in dat geval groter wordt en daardoor 

mogelijk ongewenst is. Andere mogelijke optimalisaties zijn het toevoegen van een piekketel op aardgas 

voor de koudste dagen van het jaar. Dit kan de kosten aanzienlijk verlagen en geeft ruimte om op lange 

termijn te zoeken naar een alternatieve piekvoorziening bij het verschijnen van nieuwe, innovatie technieken. 

Daarnaast is er ook de mogelijkheid om dit warmtenet (op termijn) uit te breiden naar wijken buiten de 

Kortenhoef-Noord.  

 

Individuele lucht/water warmtepomp 

Bewoners kunnen ook kiezen voor een individuele warmtepomp per woning, waarmee op 50 °C wordt 

verwarmd. Met deze oplossing kan de bewoner op zijn eigen tempo aardgasvrij worden en is er weinig 

afstemming nodig is met andere partijen. De individuele warmtepomp is bovendien een zeer duurzame 

oplossing, doordat warmte op lage temperatuur wordt geproduceerd en er weinig distributieverliezen zijn. De 

bewoner kan kiezen uit verschillende bronnen voor de warmtepomp (lucht, bodemlus of PVT). Over het 

algemeen zal de in dit onderzoek beschouwde bron (lucht) het goedkoopst zijn, maar dit is waarschijnlijk niet 

overal ruimtelijk inpasbaar en/of gewenst (bijv. in verband met geluid en esthetiek). Een voordeel van de 

individuele warmtepomp is dat er ook kan worden gekoeld. 

 

Deze energiezuinige, lage temperatuur warmtevoorziening vraagt wel om ingrijpende woningaanpassingen. 

De woningen in de Kortenhoef-Noord zijn, op enkele uitzonderingen na, vanuit de bouw niet voldoende 

geïsoleerd om op 50 °C verwarmd te kunnen worden. In veel woningen zal daarom extra isolatie nodig zijn. 

Daarnaast is een conventioneel afgiftesysteem met radiatoren niet geschikt, en moet dit worden vervangen 

voor vloerverwarming of lage temperatuur convectoren. Er is ook een voldoende ruimte nodig in de woning 

om de warmtepomp te installeren, want het binnendeel van de warmtepomp heeft ongeveer het formaat van 

een koel/vriescombinatie. Als de bewoners deze uitdaging aan willen gaan is de eerste stap om te 

investeren in isolatie. 
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2 Inleiding 

2.1 Aanleiding en doel 

Eind 2021 heeft de gemeente Wijdemeren de transitievisie warmte óOp weg naar aardgasvrijô gepresenteerd. 

In deze visie schetst de gemeente een toekomstbeeld van een aardgasvrij Wijdemeren in 2050 en de weg 

hiernaartoe. In deze warmtevisie zijn vier óverkenningsbuurtenô aangewezen, namelijk Kortenhoef-Noord, 

Loosdrecht-Noord, Ankeveen-kern en Blijkpolder Nederhorst den Berg.  

 

In de verkenningsbuurten worden de mogelijkheden van de warmtetransitie gericht verkend en voorbereid 

middels een óbuurtverkenningô. Energiecoöperatie Wijdemeren is door de gemeente gevraagd om deze 

buurtverkenningen te begeleiden. Een belangrijk onderdeel van deze buurtverkenningen is om per buurt de 

meest kansrijke warmteoplossingen en hun consequenties in kaart te brengen. Merosch is gevraagd voor 

het uitwerken van een haalbaarheidsonderzoek voor elk van de verkenningsbuurten, waaronder dit 

onderzoek voor de buurt Kortenhoef-Noord. Naast het onderzoek van Merosch is de energiecoöperatie ook 

bezig met parallelle trajecten binnen de buurtverkenningen, bijvoorbeeld op het gebied van isolatie en 

energieopwekking. 

 

In dit haalbaarheidsonderzoek zijn enkele kansrijke warmtevoorzieningen tot op schetsontwerpniveau 

uitgewerkt op gebied van techniek, ruimtegebruik en financiën. Daarmee geeft dit onderzoek inzicht in de 

mogelijkheden en consequenties om Kortenhoef-Noord duurzaam te verwarmen. Op basis van dit 

onderzoek kan de energiecoöperatie Wijdemeren, samen met buurtbewoners en de gemeente Wijdemeren, 

een onderbouwd besluit nemen over de voorkeursoplossing die als uitgangspunt dient voor de verdere 

uitwerking in een wijkuitvoeringsplan (WUP).  

2.2 Leeswijzer 

Hoofdstuk 3 omschrijft welke warmtevoorzieningen in dit onderzoek zijn uitgewerkt en hoe deze selectie tot 

stand is gekomen. Hoofdstuk 4 geeft een overzicht van de belangrijkste buurt- en woningkenmerken. 

Hoofdstuk 5 geeft een korte omschrijving van de technische werking van de warmtevoorzieningen. 

Hoofdstuk 6 bevat de uitwerking van de warmtevoorzieningen op technisch, ruimtelijk en financieel gebied. 

Hoofdstuk 7 bevat een uitwerking van andere aandachtspunten die belangrijk zijn in de keuze voor een 

warmtevoorziening. Tot slot volgen in hoofdstuk 8 de conclusies en aanbevelingen. 
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3 Selectie van warmtevoorzieningen 

Er zijn diverse warmtevoorzieningen beschikbaar om een buurt van duurzame warmte te voorzien. In dit 

onderzoek zijn enkele warmtevoorzieningen uitgewerkt die voor deze buurt als meest kansrijk worden 

geacht. Het selecteren van de meest kansrijke warmtevoorzieningen heeft plaatsgevonden in nauwe 

afstemming met de energiecoöperatie en gemeente Wijdemeren. In dit hoofdstuk worden de stappen 

omschreven die genomen zijn om te komen tot deze selectie van kansrijke warmtevoorzieningen.   

3.1 Stap 1: Buurtanalyse 

Allereerst is er een buurtanalyse (zie hoofdstuk 4) uitgevoerd voor het in kaart brengen van buurt- en 

woningkenmerken. Hierin is gekeken naar aspecten als schaalgrootte, bouwdichtheid, gebruiksfuncties, 

gebouw- en woningtypes en bouwjaar. Aan de hand van deze kenmerken is de warmtevraag per woning en 

voor de gehele wijk in kaart gebracht. 

3.2 Stap 2: Bronnenanalyse 

Vervolgens is gekeken welke warmtebronnen er in de nabije omgeving liggen, die passen bij de 

schaalgrootte van de buurt en die voldoende potentie hebben om de buurt van duurzame warmte te 

voorzien. Hierbij is onder andere gebruik gemaakt van de Quickscans die in 2022 door Waternet zijn 

uitgevoerd.  

3.3 Stap 3: Afwegingskader 

Na het inventariseren van de buurtkenmerken en mogelijke warmtebronnen is een afwegingskader 

opgesteld (zie Bijlage F). Het afwegingskader bestaat uit twee vergelijkingstabellen, namelijk één voor het 

selecteren van een systeem en één voor het selecteren van een warmtebron die past bij het systeem. Het 

afwegingskader geeft de belangrijkste kenmerken weer van een groot aantal mogelijke systemen en 

warmtebronnen. Deze informatie is bedoeld om de energiecoöperatie handvatten te bieden voor het maken 

van een eerste selectie van warmtevoorzieningen. 

3.4 Stap 4: Selectie op basis van afwegingskader en wensen uit de buurt 

Vervolgens is het afwegingskader samen met de energiecoöperatie en de gemeente Wijdemeren 

besproken. Zij hebben, rekening houdende met de wensen uit de buurt, gekozen voor enkele 

warmteoplossingen die in dit onderzoek verder zijn uitgewerkt. Deze worden verder toegelicht in Hoofdstuk 

5. In de daarop volgende hoofdstukken zijn de warmteoplossingen uitgewerkt op gebied van techniek, 

ruimtegebruik en financiën. Daarnaast zijn ook een aantal belangrijke aandachtspunten omschreven voor elk 

van de warmteoplossingen.  
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4 Buurtanalyse 

 

De verkenningsbuurt Kortenhoef-Noord ligt in Kortenhoef. De buurt heeft een oppervlakte van ongeveer 36,5 

hectare en telt 1.332 woningequivalenten (WEQ)1. De bouwdichtheid van de buurt komt daarmee uit op ca. 

36 WEQ/ha. Figuur 4.1 toont een kaart met daarop de demarcatie van de buurt.   

 

Figuur 4.1 ï Demarcatie verkenningsbuurt Kortenhoef-Noord 

 
 

Het grootste gedeelte van de buurt bestaat uit woningen (1209, ca. 91%), waarvan 290 (ca. 24%) in bezit 

van woningcorporaties is. Figuur 4.2 geeft een overzicht van de aanwezige gebruiksfuncties in de buurt, 

uitgedrukt in aantal woningequivalenten.  

 

Figuur 4.2 ï Gebruiksfuncties uitgedrukt in woningequivalenten 

 
  

 
1 Een woningequivalent (WEQ) staat gelijk aan één woning of circa 130 m2 utiliteitsbouw. Het aantal 

woningequivalenten is bepaald met de Datavoorziening Energietransitie Gebouwde Omgeving (DEGO). 
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Er komen allerlei woningtypen voor in de buurt. Rijwoningen komen het meest voor (ca. 47%), gevolgd door 

twee-onder-één-kapwoningen (ca. 27%), appartementen (ca. 24%) en vrijstaande woningen (ca. 2%). De 

meeste woningen zijn gebouwd in de periode 1975 ï 1991 (ca. 36%). De overige woningen zijn veelal ouder 

(vooral grondgebonden woningen), maar een kleinere groep is juist nieuwer (vooral appartementen). Figuur 

4.3 geeft een overzicht van het aantal woningen uitgesplitst naar bouwperiode en woningtype. Hoewel niet 

specifiek weergegeven in deze figuur, dient te worden opgemerkt dat ca. 2% van de woningen vóór 1930 

gebouwd is. In deze woningen is geen spouwmuur aanwezig, waardoor isoleren relatief uitdagend is.  

 

Figuur 4.3 ï Aantal woningen uitgesplitst naar bouwperiode en woningtype2 

 
De woningen variëren in grootte. De gemiddelde gebruiksoppervlakte bedraagt 104 m2. In Bijlage A zijn de 

woningoppervlaktes ook per woningtype en bouwjaar inzichtelijk gemaakt.  

 

Aan de hand van de hierboven genoemde aspecten (gebruiksfuncties, woningequivalenten, woningtypes, 

bouwjaar, oppervlakte), is de verwachte warmtevraag van de woningen en utiliteitsgebouwen in de buurt 

berekend. Hierbij is gebruik gemaakt van kengetallen. Naast de warmtevraag in de huidige situatie, is ook de 

warmtevraag van de toekomstige situatie ingeschat. De verwachte warmtevraag en warmtevraagdichtheid 

zijn weergegeven in Tabel 4.4.  

Tabel 4.4 ï Warmtevraag en warmtevraagdichtheid 

Onderdeel Eenheid Huidige situatie 70 °C niveau 50 °C niveau 

Warmtevraag per WEQ [GJ/WEQ/jaar] 34 26 23 

Totale warmtevraag [GJ/jaar] 45.137 35.201 30.320 

Warmtevraagdichtheid [GJ/ha/jaar] 1.223 954 822 

 

  

 
2 In de beschikbare dataset (DEGO) bleek een deel van de woningtypes onbekend. Er is aangenomen dat 

deze óonbekendeô groep, dezelfde verhouding in woningtypes heeft als de óbekendeô groep. 
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In onderstaande kaarten zijn de bouwperioden en gebruiksoppervlakten van de woningen ook ruimtelijk in 

beeld gebracht. 

 

Figuur 4.5 ï Gebouwen ingedeeld naar bouwperiode 

  
 

Figuur 4.6 ï Gebouwen ingedeeld naar gebruiksoppervlakte 
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5 Omschrijving varianten 

De volgende warmtevoorzieningen worden voor deze buurt het meest kansrijk en/of wenselijk geacht en zijn 

daarom uitgewerkt in het onderzoek (zie Hoofdstuk 3 voor doorlopen keuzeproces): 

A. Een 70 °C warmtenet met collectieve TEA (thermische energie uit afvalwater), WKO (warmte-

koudeopslag) en water/water warmtepompen; 

B. Individuele lucht/water warmtepompen; 

C. Een combinatie van een 70 °C warmtenet (A) en individuele lucht/water warmtepompen (B). 

5.1 70 °C warmtenet met collectieve TEA, WKO en water/water warmtepompen 

In deze variant wordt gebruik gemaakt van een combinatie van bodemwarmte en warmte uit afvalwater. 

Voor het gebruik van bodemwarmte leveren WKO-bronnen warmte van ca. 10-15 °C aan een leidingnet dat 

is verbonden met een techniekruimte. In de techniekruimte wordt de warmte middels collectieve water/water 

warmtepompen opgewaardeerd naar ca. 70-80 °C en vervolgens overgedragen op het distributienet. Via het 

distributienet wordt de warmte getransporteerd door de wijk. De warmte wordt in elke woning op ca. 70 °C 

afgeleverd middels een individuele afleverset. Deze temperatuur is voldoende voor ruimteverwarming en 

warm tapwater. 

 

Aangezien de woningen op jaarbasis meer warmte- dan koude vragen, is regeneratie van de WKO-bronnen 

nodig. Dit wordt gedaan met thermische energie uit afvalwater (TEA). Middels een warmtewisselaar wordt 

warmte gewonnen uit de influentleiding van RWZI (rioolwaterzuiveringsinstallatie) Horstermeer en 

overgedragen aan de WKO-bronnen. Deze influentleiding loopt langs de westzijde van Kortenhoef-Noord. 

 

Uit onderzoek van Waternet is gebleken dat warmteonttrekking vanuit de afvalwater influentleiding geen 

negatieve impact heeft op hun rioolwaterzuiveringsinstallatie. Dat is goed nieuws, aangezien dit bij TEA een 

belangrijk aandachtspunt is. Een belangrijke voorwaarde voor het benutten van de TEA influentleiding is 

hierbij wel dat alleen ôs zomers warmte wordt onttrokken. De combinatie met WKO (bodemenergie) is dus  

niet alleen noodzakelijk vanuit energetisch oogpunt, maar ook vanuit van het zuiveringsproces van Waternet. 

Een optimalisatie zou kunnen zijn om ook in de winter een deel van de warmte uit het afvalwater te benutten 

zodat het WKO-systeem kleiner kan worden uitgevoerd. Dit vraagt nadere afstemming met Waternet, omdat 

het effect op de waterzuivering in dat geval groter wordt. Dit is nu niet meegenomen in de berekeningen. 

5.2 Individuele lucht/water warmtepompen 

In deze variant wordt elke woning individueel verwarmd met een individuele lucht-/water combi-warmtepomp. 

De warmtepomp onttrekt warmte uit de buitenlucht en waardeert deze warmte op, zodat ruimteverwarming 

met op een temperatuur van ca. 50 °C kan plaatsvinden. De warmtepomp tevens in de bereiding van warm 

tapwater, met behulp van een boilervat en elektrisch element.  

5.3 Combinatie van een 70 °C warmtenet en individuele lucht/water warmtepompen 

Deze variant is een combinatie van bovengenoemde varianten. Woningen die ouder zijn dan 1992 worden 

verwarmd met een 70 °C warmtenet, terwijl nieuwere woningen worden verwarmd met een individuele 

lucht/water warmtepomp. Een uitzondering op deze regel zijn de grotere vrijstaande en 2-onder-1-kap 

woningen aan de noord- en noordwestzijden van Kortenhoef-Noord. In deze variant worden ook deze 

woningen verwarmd met een individuele lucht/water warmtepomp. 
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6 Uitwerking varianten 

6.1 Technische analyse 

6.1.1 Voorbereiden van de woningen 

Om de woningen en gebouwen te kunnen verwarmen met één van de geschetste varianten, moeten de 

woningen eerst geschikt worden gemaakt door het treffen van de juiste voorbereidende maatregelen. 

Afhankelijk van het temperatuurniveau van de nieuwe warmtevoorziening (50 °C of 70 °C) kan een 

onderscheid worden gemaakt in de maatregelen die in de woning noodzakelijk zijn. Bij 50 °C verwarming zijn 

relatief veel aanpassingen nodig, bij 70 °C verwarming zijn relatief weinig aanpassingen nodig. 

 

50 °C verwarming 

In de variant met individuele lucht/water warmtepompen worden de woningen verwarmd met een 

temperatuur van circa 50 °C. Deze temperatuur is relatief laag vergeleken met de temperatuur die in 

bestaande woningen gangbaar is (75 ï 90 °C). Om deze reden is 50 °C verwarming alleen geschikt voor 

goed geïsoleerde woningen. Vanuit de bouw zijn de meeste woningen in Kortenhoef-Noord niet goed 

genoeg geïsoleerd voor 50 °C verwarming. Daarom vraagt 50 °C verwarming in de meeste gevallen om 

verbetering van de bestaande isolatie en het toepassen van HR++ glas. Daarnaast moet doorgaans ook het 

warmteafgiftesysteem worden aangepast, zodat voldoende warmte kan worden afgegeven aan de 

binnenruimten. Denk hierbij aan het vervangen van radiatoren of convectoren voor LT-convectoren of 

vloerverwarming. Verder wordt een mechanisch ventilatiesysteem aanbevolen, om vochtproblematiek te 

voorkomen. Een deel van de woningen in Kortenhoef-Noord heeft al een mechanisch ventilatiesysteem. 

 

De kosten voor de voorbereidende maatregelen zijn sterk afhankelijk van de maatregelen die bewoners zelf 

al hebben genomen, met name op gebied van isolatie en het warmteafgiftesysteem. Welke maatregelen er 

nog nodig zijn voor 50 °C verwarming verschilt dan ook per woning. Tabel 6.1 geeft een richtlijn voor de 

benodigde bouwkundige en installatietechnische vereisten. Dit betreft een indicatie. In praktijk is maatwerk 

nodig. Als wordt gekeken naar de bouwjaren in de wijk, blijkt dat voor de gemiddelde woning in de 

Kortenhoef-Noord kan worden gedacht aan een bedrag van 0 ï 19.800 euro om de woning voor te bereiden 

op 50 °C verwarming (zie bijlage B voor gehanteerde isolatiemaatregelen per bouwjaar). Dit bedrag wordt 

lager naarmate er al meer maatregelen zijn getroffen. In dit bedrag zijn, naast maatregelen op gebied van 

isolatie, ventilatie en warmteafgifte, ook de kosten voor het verwijderen van gas, het aanpassen van de 

meterkast en het installeren van een inductiekookplaat meegenomen. Dit bedrag betreft een indicatie en is 

inclusief BTW en na aftrek van ISDE-subsidies. Zie Bijlage C voor een uitsplitsing van deze kosten. 

 

70 °C verwarming 

In tegenstelling tot 50 °C verwarming, is het voor 70 °C verwarming (70 °C warmtenet) vaak niet of in 

beperkte mate nodig om extra te isoleren. Dit blijkt ook uit de óZet óm op 60ô campagne van 

Energiecoöperatie Wijdemeren. Soms kan het nodig zijn om radiatoren/convectoren te vervangen voor een 

ander type met meer vermogen. 

 

Tabel 6.1 geeft een richtlijn voor de benodigde bouwkundige en installatietechnische vereisten. Dit betreft 

een indicatie. In praktijk is maatwerk nodig. Voor de gemiddelde woning in Kortenhoef-Noord kan worden 

gedacht aan een bedrag van 0 ï 5.500 euro (incl. BTW, na subsidie) om de woning voor te bereiden op 70 

°C verwarming (zie bijlage B voor gehanteerde isolatiemaatregelen per bouwjaar). Dit bedrag wordt lager 

naarmate er al meer maatregelen zijn getroffen. In bovengenoemde bedragen zijn naast maatregelen op 

gebied van isolatie, ventilatie en warmteafgifte, ook de kosten voor het verwijderen van gas, het aanpassen 

van de meterkast en het installeren van een inductiekookplaat meegenomen. Deze bedragen betreffen een 

indicatie en zijn inclusief BTW en na aftrek van ISDE-subsidies. Zie Bijlage C voor een uitsplitsing van deze 

kosten. 
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Tabel 6.1 ï Richtlijn technische vereisten van de woning 

 
70 °C warmtenet 
(TEA en WKO) 

Individuele 
lucht/water 

warmtepompen 

Isolatie 

Vloerisolatie 
Rc Ó 1,3 m2K/W (ca. 

4 cm isolatie) 
Rc Ó 3,5 m2K/W (ca. 

12 cm isolatie) 

Gevelisolatie 
Rc Ó 1,3 m2K/W (ca. 

4 cm isolatie 
Rc Ó 1,7 m2K/W (ca. 

4 cm isolatie 

Dakisolatie 
Rc Ó 1,3 m2K/W (ca. 

4 cm isolatie) 
Rc Ó 3,5 m2K/W (ca. 

12 cm isolatie) 

Beglazing 
Uw Ò 2,9 W/m2K 

(Min. Dubbel glas) 
Uw Ò 1,8 W/m2K 
(Min. HR++ glas) 

Installatietechniek 

Ventilatie Geen vereisten 
Mechanische 

ventilatie plaatsen 
als niet aanwezig 

Warmteafgifte 

Kleine aanpassingen 
aan bestaande 

radiatoren, 
convectoren of 

vloerverwarming 

LT-convectoren of 
vloerverwarming 

nodig 

Gasketel, -leidingen en -
aansluiting verwijderen 

Ja Ja 

Meterkast aanpassen Ja Ja 

Inductiekookplaat Ja Ja 

6.1.2 Techniek van de warmtevoorziening 

In een technische analyse zijn berekeningen gemaakt om de energievraag en dimensionering van diverse 

componenten in de warmtevoorziening te bepalen. De uitgangspunten voor deze berekeningen worden 

weergegeven in Bijlage A. De resultaten van deze berekeningen zijn weergegeven in Tabel 6.2. 

 

Tabel 6.2 ï Energievraag en dimensionering van installaties 

Onderdeel Eenheid 

70 °C 
warmtenet 

(TEA en 
WKO) 

Individueel 
L/W WP 

Combinatie 
warmtenet / 
individueel 

Energievraag         

Warmtevraag woningequivalenten GJ/jaar 28.175 24.347 26.936 

Koudevraag woningequivalenten GJ/jaar - - - 

Warmteproductie wijkwarmtepomp GJ/jaar 35.219 - 23.824 

Warmteproductie individuele warmtepomp GJ/jaar - 22,9 22,9 

Warmtevraag TEA GJ/jaar 24.437 - 16.531 

Warmtevraag WKO GJ/jaar 24.437 - 16.531 

Koudevraag WKO GJ/jaar - - - 

Dimensionering van installaties         

Vermogen wijkwarmtepompen kWth 5.379 6.921 3.770 

Vermogen individuele warmtepompen kWth - 6,5 6,5 

Vermogen TEA kWth 3.394 - 2.296 

Debiet TEA m3/h 730 - 494 

Vermogen WKO kWth 3.449 - 2.417 

Debiet WKO m3/h 494 - 346 

Aantal WKO-doubletten st. 5 - 4 

Elektrisch vermogen collectieve installaties kWe 2.158 - 1.510 
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6.1.3 Duurzaamheid 

In de technische analyse is tevens in kaart gebracht wat het elektriciteitsverbruik per variant zal zijn. Het 

elektriciteitsverbruik van de warmtevoorziening is van belang voor de duurzaamheid en operationele kosten 

van het systeem. Figuur 6.3 toont het elektriciteitsverbruik per variant van de warmtevoorziening, uitgesplitst 

naar de diverse installaties die erin voorkomen. 

 

Figuur 6.3 ï Elektriciteitsverbruik per variant, uitgesplist naar installaties 

 

6.2 Ruimtelijke analyse  

6.2.1 In de woning 

70 °C warmtenet met TEA en WKO 

In het geval van een 70 °C warmtenet wordt het grootste deel van de installatie buiten huis geplaatst. Echter 

is er in de woning nog steeds voldoende ruimte nodig voor het plaatsen van een afleverset. De afmetingen 

van de afleverset bedragen ongeveer 0,6 x 0,3 x 0,5 m (l x b x h). Er zijn diverse mogelijkheden voor het 

plaatsen van de afleverset, bijvoorbeeld in de meterkast of op zolder. Een afleverset in de meterkast zorgt 

voor een kortere lengte van de aansluitleiding (de warmteleiding die vanaf de straat naar de woning gaat), 

maar vraagt meer aanpassingen van het distributiesysteem in de woning. Bij een afleverset op zolder geldt 

het omgekeerde. In dat geval kan de aansluitleiding bijvoorbeeld via de gevel van een woning worden 

aangelegd.  

 

Er zijn diverse aansluitmethoden voor het aanleggen van de aansluitleiding, zoals:  

¶ Per woning ondergronds naar binnen via de kruipruimte; 

¶ Per woning via verticale leidingen over de buitengevel (zie Figuur 6.4); 

¶ In de lengterichting van een woonblok over het dak; 

¶ In de lengterichting van een woonblok over de buitengevel (bijvoorbeeld onder de dakgoot); 

¶ In de lengterichting van een woonblok door de kruipruimtes; 

¶ In de lengterichting van een woonblok door de kapruimte/het knieschot. 
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Figuur 6.4 ï Voorbeeld aansluitleiding via gevel  

 

Individuele lucht-/water warmtepomp 

In deze variant wordt er een lucht-/waterwarmtepomp, bestaande uit een binnen- en buitendeel, idealiter 

geplaatst op de plek waar in de huidige situatie ook de cv-ketel is opgesteld. Zo zijn er zo min mogelijk 

aanpassingen nodig aan het leidingwerk in de woning. Qua ruimtebeslag moet rekening worden gehouden 

van ca. 1,0 x 1,0 x 2,0 m (l x b x h). Voor de buitenunit kan ruimte gezocht worden op een het dak of naast 

de woning. Het heeft de voorkeur om het buitendeel niet te ver van het binnendeel te plaatsen. 

6.2.2 In de wijk 

De haalbaarheid van de warmtenetvarianten hangt af van de beschikbare ruimte binnen de wijk. Dit is een 

aandachtspunt, aangezien de beschikbare ruimte vrij beperkt is. Voor de techniekruimte met daarin de 

warmtepompinstallatie, buffervaten, trafo, warmtewisselaars, verdelers en regeltechniek, moet ca. 200-400 

m2 aan ruimte worden gereserveerd. De locatie waar dit mogelijk zou kunnen binnen de wijk is een aan de 

westzijde naast de parkeerplaats nabij Veenstaete Verpleeghuis.  

 

Voor de WKO-bronnen is het van belang dat deze op voldoende afstand van elkaar worden gepositioneerd, 

zodat er geen interferentie kan plaatsvinden tussen de warme en koude bron. Bij de dimensionering van het 

WKO-systeem zoals beoogd in deze studie, moet de bronafstand minimaal 100 m zijn.  

De warmtebronnen (en koude bronnen) mogen voor de doubletten een afstand tussen elkaar hebben van 

minimaal 25 meter. In een eventuele ontwerpfase moet dit worden getoetst met een definitieve 

(model)berekening. Naast de onderlinge afstand tussen de WKO-bronnen moeten de bronnen op voldoende 

afstand vanaf de gebouwfunderingen worden geplaatst.  

 

Figuur 6.5 en 6.6 geven meer inzicht in hoe het warmtenet er in praktijk uit zou kunnen zien, zoals hierboven 

omschreven. Op basis van deze schets is tevens een inschatting gemaakt van de benodigde leidinglengtes, 

die van groot belang zijn voor de uitwerking van de business-case.  

 

Voor het 70 °C warmtenet voor de gehele wijk (variant 1) zijn de volgende leidinglengtes berekend: 

¶ Bron- en regeneratieleidingen: ca. 900 meter; 

¶ Distributienet 70 °C warmtenet: ca. 6800 meter; 
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Voor het 70 °C warmtenet voor gedeelte van de wijk (variant 3) zijn de volgende leidinglengtes berekend: 

¶ Bron- en regeneratieleidingen: ca. 800 meter; 

¶ Distributienet 70 °C warmtenet: ca. 6100 meter; 

 

Figuur 6.5 ï Indicatie ruimtelijke inpassing 70 °C warmtenet (variant 1) 

 
 

Figuur 6.6 ï Indicatie ruimtelijke inpassing 70 °C warmtenet (variant 3) 

 

  




































